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"Betres Verhandlumg am 9.241952 in der Technischen Hochschule Stuttgart

RN,

HUMANISIERUNG DER TECHNIK

o

in Sache Untersuchungen an von Viktor SCHAUBERGER entwickelten
und @n die TH Stuttgart tibergebenen entsprechenden Prototypen,
gerader und gewendelter Drallrohre aus verschiedenen ﬂaterlalien,

-Bezugs Bericht des Institmtes fir Gesundheitstechnik an dexr TH Stuttgart
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- betreffen, endlich ein Riegel vorgeschoben werde.: Bonn werde dahe
.auch einen- flnan21ellen Beitrag zu den’ Untersuchungskosten zux V
Lenter derg*@aleﬂsl F-lng. Walter Schaubarger‘. A- 4821 Lauffen - Engielthen, Osterrelch
0613213262 (Bad!schl) --Telex® 68118 B Bankverbmdung OBERBANK [Fxhale Bad lschl) Konto$162- 0582

(Leiter: Prof,Dr.-Ing. habil Franz PUPEL) vom 15, Mirz 1952

An der Verhandlung am 9.2,1952 im Ingtitut flir Gesundheitstechnik
an der TH Stuttgart waren veriredens

Prof Dr.=Ing. Franz BOPEL
Ministerialrat KUMPF als Verirveter des amift den Agenden fder Vasser-
wirtschalt hefaften PBundesministeriums in Boan, BRD

Viktor SCHAUBERGER, Salsburg, Usherreich
Dipl.Ing. Walter SCHAUBERGER, Rad Ischi-Enzleithen, Osterreich

Verhandlungsgegenstand war ein umfassender Sach- und Fragenkomplex
betrelfend

die wasscrw;Tsﬂehafé und ﬁ@r@m wissemsaﬂa? iiche sowie technische
Problene

ein Referat Vikior Schaubergers fiher dessen hisherige Forschungse
erzebnisse, Entwicklungen, Projektierungen und Proge stavsfiihrungen
im Bereich des naturnahen Wamserbaues im besonderen, sowie eine
Reihe von Feststellungen, Brklirungen und Behaupitungeh, die die

Land-, Forat-, Wasser- und Energiewiritschaft betrafen.

Bin Kurszreferat Walter Schaubergers betreffend das ﬂl&ﬂ@@&klld$s he
Kongzept (Gauﬁ) iw Bereich der Eatuﬁg die Grundaussagen dey Quaniten=

" physik, Fakten innerhalt der Relativitidtstheorie, die¢ insgesami

eindeutiz auf die zentripetal gerichtete Dynamik allerx Energiem
prozesse der Natur hinweisen und iiber die energetischen Resonanz=_
vorganga nit derem univensellem_erkungsraume

%u einer gegenteillgen Stellungnahme zu den Darlegungen und Auf-
fassungen Viktor und Walter Schaubergers kam Prof. Pop@la

Br brachte zum Ausdruckg daf die entscheidenden Bereiche der Technik
auf den GesetzmiBigkeiten der klassischen Mechanik beruhen und so-
mit auch die Gesetze strbmender Flissigkeiten und Gase unter die-
sem Gesichéespunkt behandelt werden.: Vor allem auch im Wasserbau
sei ebenso enischieden, daB die euklidischen Elemente die optimale
sten Ergebnisse gebracht haben. Br kdnne daher vorweg schon sagen,
daB die von Schauberger epwlinschte Untersuchung mit derartigen
Rohren keine fiir die Technik brauchbaren Ergeblsse bringen werden,
Afuch im Hinblick auf die relativ ‘hehen flnanziellen Kogten, die

im Rahmen einer solchen Gptersuehung Schauberger ervachsen wiirden,
plédiere ery diesen &uftrag zuruekzuzaehena

Ministerialrat Kumpf teilte uneingeschtémkt die éuffassung Prof, ?cp@lsg
fiigte aber hinzu, daf Bonn an dieser wissenschaftlichen Untersuchung
insoferne sgehr interesszert gel, ‘als damit den unqualifizierten An-
griffep Schavbergers, die vor allem das Gebiet des Wasserwirtschaft
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Prof. Popel erklirte darauf hin, daB sein Institut die verschiedenen

Untersuchungen an geraden und gewendelten Drallrohren somit durch-
fiihren wird und mit den Untersuchungsergebnlssen in etwa zwei Mona~
ten gerechnet werden kanne

Der Antrag Viktor Schaubergers, daB sein Sohn, Dipl.Ing. Walter
Schauberger, bei den wesentlichen Versuchsreihen zugezogen werden
mdge, wurde seitens Prof, Popel akzeptiert,

Untersuchungsumfang, dessen Untergliederung, der Aufbau entsprechen—
der Versuchsreihen und der Katalog zu kl&render Fragen, wurden fixiert,
Dies entsprach, allerdings mit einer wesentlichen Einschrinkung, dem
im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Frggenkomplex Punkt 1 bis 5,

Ein Punkt 6., der von Schaubergers angesprochene und abzuklirende
entscheidende Bereich: "Der technische Wasserbaw und dessen destruk-
tiven Folgen", wurde einerseits von Prof, Popel zuriickgestellt,
andererseits von Ministerialrat Kumpf als nicht zielfiihrend abgelehnt,

Bei diesem Punkt 6. ging es um gezielte Fragestellungen, Deubungs-—
versuche und Fakten, aber auch um empirisch abgesicherte Ergebnisse.
Dabei handelfte es gich um Teilaspekte wies

Zu den schwergien technischen Eingriffen in den Naturhaushalt

zihlen die rein mechanistischen Korrekturen der Ufer (Beweise dafiir:
die Regulierung des Rheins, der Donau und der sonstigen Yhartverbau~
ten" Fliisse und Biche).

Warum werden troiz der iberall auftretenden Spiischiden diese naitur-
unrichtigen und daher falschen Wasserlaufregulierungen nach wie vor
praktiziert ?

Unbestreitbare FPakten (und diese sind nicht nur Behauptungen oder
Meinungen) zeigen unmiBverstindlich auf, daB8 die Portsetzung die~
ser unrichtigen Uferkorrekturen bzw. diese mechanistischen Metho-
den, ein noch stdrkeres Absinken des Grundwasserspiegels, ein noeh
stirkeres Ahsinkmmxidzs Versiegen der Hochgquellen und einen zunehe
menden Wasserschwund, zur Folge haben werden.,

Ein Bericht des Reichsnéhrstandes vom 4.,2,1939 wies bhin, daB die
Rickwirkungen des Grundwasserschwundes bereits so betrichilich
werden, daB man tatsZchlich die Versteppung groBer Landstriche zu
befiirchten habe,

Die in diesem Berieht in Aussicht genommene Umlégung von Fliissen
und deren Stauungen, um fiir Berieselungszwecke Wasser zu speichern,
werden aber die Versteppung und Verwlistung nur beschleunigen. .

Kleinste Ursachen haben in der Natur ungeahnte Folgen.

Erwdrmung des Wassers durch naturunrichtige Bewegung und Fiihrung
fihren zum Verlust der Trag~ und Sechleppkraft und in weiterer Fol-
ge zum Wasserschwund.

Ein "fiebriger" und damit kranker Wasserlauf ist wie ein kranker
Korper., Wer also glaubt, einen absterbenden. Wasserlauf durch Verw
kiirzung seines Weges besechleunigen zw kOnnen, erreicht dags gleiche
wie z.B. ein Arzt, der einen Fieberkranken zu einem Dauerlauf zwin-
gen mochte.

Viele Menschen konnen sich ZoBa nicht erkléren, warum ein kiinstlich
gekiihltes Bachwasser nicht erfrischt.

Naturrichtig bewegtes Wasser hat trotz des langsamen FlleBens
(Maandef) eine groBere Trag- und Schleppkraft, als Wasser, welches
mit steilem, technischem Gefdlle abflieBt.
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Nichts ist 31nnloser als das ge@loglsche Gefdlle durch elne - Wege
verkiirzung zu steigern, welil sich in diesem Falle das Wasser durch
seine Elgenschwere iberwirft und die Vorbedingungen fiir die natur~
rlchtlge Bewegung des Wassers wegfallen. .

Die Hydromechanlker haben die weechselnde Trag- und Schleppkraft des
Wassers vernachlissigt. .

Dle_Natur arbeitet Skonomisch, d.ho ant:iebssparendf
Bei einer naturrichtigen Wasserfithrung ist zu beachiens

* Das Normalprofil, das sich durch eine bie~dynamische Bewegungs-
art von selbst ergibt.

* Die Drehung um die eigene Achse, die wiederum die I1olge eines Normal-
‘profils is% :

% Die sinnrichtige Isolierung durch naturrichtige Ablagerung des
Geschiebeschliers,

Bine ngturrizhtige Wasserlaufregulierung ist niemals durch eine
mechanistische Uferkorreltur miglich

Wasser, Saft, Bluit sind Akkumulatoren und Transformatoren.

In ihnen gehen stdndig Analysen und Synthesen vor sich, die sich
um so mehr aufsteigern, je naturrichtiger Wasser, Saft, Blut be-
wegt werden. Dabei spielt die HuBere Ceschwindigkeitsbewegung
anndhernd keine, aber die innere éusglelchsgcschW1palgkelu eine
groBle, Rolle,

Jedes lebende System hat zu seinem Aufbau und zur Durchfiihrung derxr
lebensférdernden Vorginge organische Metglle und wasserldsliche
Minerale nttig, Diese in feinster Dosierung enthaltenen Metglle
und Minerale werden durch biochemische Umwandlungsvorginge und
mittels bio-dynamischer Mafnahmen erzeugt. Dieser Umwandlungs-
prozeB ist der heutigen Wasserbautechnik entgangen. ‘

Die Ursache der Trag. und Schleppkraft bei sonst gleicher Geschwine~
digkeitsbewegung liegt nur im inneren Stoffwechselvoxgang.

Quantitst kann in Qualitdt umgewandel% werden. Dazu bedarf es auch
einer entsprechenden Organisation des Materials, sowohl in form-
licher w1e auch in qualitativer Beziehung.

Naturbeobachtungen sind notwendig, um das Entw1cklungssple1 der
Natur zu durchschauen. Bines der interessantesten Probleme ist
die im reissenden Wasser reglos stehende Standforelle.

Wenn man das Geheimnis der im reissenden Wasser regungslos ste~
henden Forelle ergriinden will, dann miissen wir den eng gezoge-
nen Horizont der heutigen Wissenschaft durchbrechen,

Die besten Kiemenwerkzeuge niitzen nichts, wenn das Wasser in sich
leer und schal ist. Eine verhdltnismiERig geringfilifige Entspannung
eines Wassers durch Warmwasser geniigt, um der Forelle das ruhende
Stehen im wildreissenden Wasser unmdglich zu machen, Das ist ein
iiberzeugender Beweis, daB technische Wirme der grtBte Feind Jeder
natiirlichen Bewegungskraft ist. '

Wasser ist eine organische Substanz. Wasser ist niemals als eine
Einheit zw betrachten. Es gibt soviele Wasserarten, wie es auch
Vegetationsarten gibt, :

Der Wald ist nicht nur Wasserkonsumént sondern auech Wasserproduzent.

"Deshalb erscheint im Wald um so mehr Wasser, je "unordnetlicher"

(mit seinem Neben- und Unterwushs in verschiedenster Art und Gestalt)
er dem Auge des naturfremden Forstwirtes erscheint.




(Dleses kaktum nd auch in einer Besprechung ZW1schen Reic
Ad6lf Hitler und Viktor Sehauberger in der Relehsk&nzlei, B
LA Vi Dlskussieno Zu den gehr spezi,ischen Fragen Hitlers gab
ebenso spezifische, ndeutige Antworten,)

Die destrvktiven Methoden in derx heutlgen ENERGIE=~, Wagser=;. .
und Landw1rtschaft sind zu stoppen. Durchgrelfende>MaBnahmem de,
Staates sln& natwendmgQ

Die heutlgen Lehr~ und Grundsitze und sonstigen Dogmen &er'WiﬁSehﬁ‘

_schaft sind Trrlehren.

N
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‘Beherrschung primitiver Volkemassen und half eine eingeitizge

'E% 1st ein oflenem Ceheimni daﬁ e@ mit uns erer Wasserma

Beit dex: man@kultlvlerenaen Porst~ und Acherw1rtsehaft geht die

Die Seheinerfolge halten nur kurze Jahre an und schon nach we;
.Jahrzehnten treten Ruckaeh age ein9 die dann vom Jahr zu Ja”
grbBer werden,. bis scehlieBlieh ungeheure Fléche
'“gehlete gAE Odm und Wﬂstealand werdenn

Der uzssensehaltl1cbe Glaube, arm an Geist und Wahrheit, fihz

H

und Gedaﬂkeﬂarbeit 70 ku1t1v1aren, die Jedes uefupl fir naturn he
Ceschehnisse abtdtetes

sich nack allen Richtungen hin Zweifel an der Richitlg-
nren in allen Bereichen der ¥ iSB@P&Gﬂmltg im,besqnder@n'
n teehnischen Physilk, Chemie, NationalBkonemie

Es brﬁﬁbe
keit der Le
dezx heLaLge

Diese Bedenken werden auch wach, wenn das Kapiltel Ene: giewir gchaft
genauer betrachted wird: uageheure Kraftverschwendung und 18
1ich kleine Nutzeffekte. T ¥ichts k¥nnie deuwblicher machen wie éie
sin ﬂlcseﬁ MaBQaLmeny Jene Haburprodukie (Synthesen der I @tvf)
welche zum Aufbau der ¥ahemittel diepen, in sogenannten Maschinen
1 we*brenneng Reeﬁpe» man dlie Sitdrungen hinzu, die sieh durch die
Gewinnung dex Rohj;o icte \Kobl @, Brdsl oes) im Erdinnern ergaben,
go kommt man BUL Erhenntul daB der iberall aaf*retenae Boden=

ertragerickgang nur von den mechanis tigeh oxi@nblewnen Wissen=-
schaftliern ve?uchulaeﬁ wurde.

Die sich einseitiger Explosionskrifte odsax eiaseihig ez Expansions-
kraifte b2 dienende Technik Zmx ist naturetbrend und natuz fwlﬂﬁiieh@
Diese hat die genilx ipetale n@tu;liche Gegenkra and die Orﬁmﬂi=
sehen Eyﬁtb sep ubersehen, Begriindungs: ¥&llige Ve fh ennung des natlire
1ichen Entwilcklungsvorganges.

Die. meehapistlschw%@chniacncn Konstrukt ionen ze;saoren dle chensa
fun&am nte@. :

und, Landw1rtscha1t abwartq geht* Die grdBten wirtéch
Fiﬁerfolge hat die Wasscwa upd. ¥

Tichen
orgtw1:tschaft Z1 vm_zelchn_ﬁq;

Der ibersll bereits fuﬁlbﬂf wem&enae Wasserschwund und der daml%
verbundene Rilckgang der elgeq+110heﬂ Bodenkraft, ist nur auf
schwere Fehler dieser beiden wvs enscba?tszwulge zuvuckzufuhrena

Der Edelfruchtbau wird in abschharev 4eit, aueh in ﬂ;ﬁt@leuc@p&b
mit Bestimmthedt unmbglich werdene :

‘natirliche Bodengitte. (troﬁz der versehledens%en angemethadel
systematlseh zuruck,

Durch sinnlose Dungemaﬁnahmea erden éTe fundamenual tem Waoh@m
tumsvorghnge gestett, ' : .

iigen_,_




an der mecrmlschen I1ochschule atuttgart..».
TLeiter Prof,J)r._-,In;; habl_‘lq'fﬁranz - Popels.

Die Biotechnische A;cbei‘bsvemeiﬁs',chaf“‘ ibertrug. dem Tngtitut fir Cesund-

heitstechnik an der Technischen Hochschule Stottgart in der Verhandlung

am 9.2.1952 verschiedene Voruntersuchungen an geraden und gewendelten

Drallrohren aus verschiedenen Materislien, um die folgenden Fragen grund-

sdtbzlich kl¥ren zu kinunens

1« Wird Wasser beim Durchfliessen von Rohren in eine mehrfeach einspulende
Bewegung gebracht? '

2. Spielt die Form dew Rohrl.eii:u.ng bel der FErreichung dieser einspulenden
Bewegung eine ausschlsggebende Rolle?

3. Spielt das Meterial des Rohres bei der Erreichung dieser mehrfach ein-

pulenden Bewegung eine susschlaggebende Rolle?

A, Treten bei diegen einspulenden Fliessvorgingen molekulare Strukiurver-
inderungen des Wassers auf? o ‘

5. Komen diese einspulenden Fliessvorginge zur Verhiitung von Loh_m ~1Lr" -

stierungen nutzbar gemacht werden?

L Frage 13 Die mehrfach einspulenden Fliegsvorginge.

Wasserwalze. ’.:»Di'é‘s'é an ‘gich belfannte ITaturersohelmmg wnrd be‘r'el'hs im Ptlnd—.
sendfong der Firme Geiger, }\arlsruhe, und im Hydro-Zyklon der S’caml- Carbon

zur Ab’cfenmmg der ousnensa vom T'v'asser ’cecb:m sch vemrerte‘h In belden



®

. H;,YZBadewannen Ammer wieder« beobachten. Der sxh am. Elnlauf ‘um. A‘blaufrohr .b;

de Drgll des Wgssers und.die Fowl:'bevregung des 1'3’za,sse:cs m. Ablaufrohr er=.
zeugen nmun infolg e der wechselsel’clgen Beelnflussung e:L.aen s:.ch glelch-“ '
zeitig aus mehreren Reumkurven zusammensebzenden Du%cni‘lu ssvorga,ng, dor

auf folgende Welse gich ubar gemacht werden 1&9:(11@9

Aus einem CGefiss mit konstant gehaltemem Wasserspiegel fliesst .stassér

einem (Qlasrohr wvon 40 mm lichtem ;5 zu tnd wird dvrch einen Ablauf aus einen
Gummischlauch von 19 mm lichtem § zu einem Uberlauf sbgeleitet. Wihrend

bei dem Versuchssgtand 1 {Abbe1) das Hiveaugefiss und die Wasserzuléitvmg

so ausgebildet wurden, dass sich nur eine sehr schvzucae Trepllbewegung am

7l inlanf zum-Prifrohr ausbilden konnte, wurde bedl dem Versuchsstand 2
(Abb;Z) die Drallbiliung em Einlauf durch trompetenartige Gestel 'buné und

tengentiale Wasserzuleitung zum Wiveaugef8ss in jeder Hinsicht unt erstiitzt.

Den Pritfrohren von 40 mm lichtem @ mit einem Durcrr 1ussc1uerscﬂmlt'b von '
0s125 clcm? wurde eine Wassermenge von 042 bis Oq -1,3./8 zugefihrt, so &ass
diese mit einer wechnerischen Geschwindigkeit von"l.6 bis 1,68 dem/s v
durchflossen wurden. Diese liegt-bereits im Bereich der turbulenten Miess-
bewegung. Ein diinner am unteren Ende beschwerter clderu.aden, der im Zu.-a' |

si:and dé Ru_he glat“bﬂw.enmterh:.ng QA Seet ), Wu.rde be:un Darchi‘l:LeSSen' von

Suspens‘:—:;- 'b ei gehr ~g1e1chmas51 ger Vertei 111I1~ mw t Iill*"e e:mes feinmas chz ge

»:Sleoes auf der Wasseroberf lache enulang der vom* 'F"Ldea O*e]romnzeawh.aea'l:elfl

'aunﬂmrve Sz Idvmpchen :konzenirle:b't vmrden, 131: da;mlu bew:.esen, dass s::.ch"-’

i?"lauf und die- .glelohzel‘ulg U dn.e Achse dleser 'Rauzrrsnlrale v*o*r;i"'




-,.uberlaﬁert Dleses %anomen wurde mit HJ.
\"\\.____‘

";Abb 7 u,s) Es ¢aﬁlt Jedoch auf,

La,ve fixiert vm:cden \{Alab-a»@ 5 konnte s
hi‘llessen dep Rohre e:me Ztnrnung der 3 Faden beobachtet we.cdene .

*,Ausserdem wurdé der neugebildete Faden trotz selﬂer Jeschweru’ng und DlS'banzé

stucl;e,lmmer vfleder in den Bereich der rawmsplralenachse gezwungen, J_nfolge
dexr grosseren Bteifheit der 3 3 zusammengezwirnten F:'—ide’n, die ausserdem noch
durch die Distanzhalter und 3 Indgewichten mehr belaghet waren alg dex

% inzelfaden, war die Krimmung de‘ﬂseloeﬂ naturgeniss etwas schwiécher alg
beim einzelnen Seidenfaden, Um nun zu kontrollieren, ob die Zwirnung der

3 Faden nicht nur auf eine Drehung der Di sbenzhalter infolge der Drallbe—
wegung des. Tbassers am Einlauf zuriickgefithrt wer den muss, wurden diege in
der Mitte und untern entfernt. Wie-aung Q;bb—.s»&—hervorveh’bwr-mrd'e/é,uch in die~
sem “aﬁwé:&e Zwirnung der 3 Fiden und ihrve Einstellung entlang
gekrvmnten Raumsp'«rale erzi eH;, Damit igt. eindeutig nach@em.eseﬂ

Zvirnung der Féden nicht anf die Drehung des obersten

iner schwakh ‘
o dass die -

Dﬂswnzc'muclfes, sondern
nmr auf die mehrfaoh e_nc"ovlende Fllescoewevuno des Wasgers zurtickzufithren

leQ

Dieser mehrfach ‘einspulende Fliessvorgeng im TInmern des Rohres wird ausger-

dem von einer zweiten cbenfallg. ravmspiral férmig gekriimmt en. Randbeweguﬁg

lfe von Ei senfellspanen s:.chtba:c

SUSEIRA

dass dJ.e G‘a;nghoae de:c sta'r-k gekru_mmten Raumgpi

_ nb 1lunc, zv grosseren Klwmochen stat‘b- o
_"e. yd ‘oPhobe Suspe‘qsa wurﬁen enulang dleser'

stark gekrmnm’c en_

r ts cihreltencen' I‘llessb ewen'vmO durch

das Pruro_lr ﬁeuohleuss“y,
dass die hlsen_ ellspane mehr in den Panc7.-

,:ﬁngeinanqer.gelagerten}Fliéssvofgangé in:fohzieit@ng"

orb esch:rleb enen. Demonstra:blonsversuche Zum

ershen Mal’

lesen.werden r_formten, ‘milssen noch- hingicht 11011 1hre1~ En’ss uehung un
King eingehender 1 o

rsucht Werden.
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s:.nd dieser a.uftretenden Zentr:.fugalkraft :m etwas geringerem Mass‘
als d:.e spezzflﬁch schweren Elsenfeilspane. ’

Weriti fiuy: ~d:.ese Zentrifugalkrafte m;rken vmrden, so musste der in- de .Mltte
hingende: Se:.denfaé.en nach- aussen gezogen - werdens S:.e k¢ zmten auch n:.émals

eine -Vermrnung desselbén entlang einer schwach gelcrvmmten Raumsplrale herm
vorrufens Ferner Ware es. gentrifugal wirkenden Kraften: unmb'gllchg dre:i. in

den Randzonen der Rohrleitung aufgehangten Seidenf aden;zu..emem Faden Zugammen=
zuzwirnen, der dich damn aueh noch entspréehen@. der raumspiralfdrmig gekrimm-
ten Achse verformt. Diese Erscheinungen komnen nur éﬁ.gghxkzemripe‘bal wirkends
Kréfte hervorgerufen werden, die grisser als die Zentrifugalkrifte sinde

Die emehrfach einspulende Fliessbewegung kemn demzufclge nur auf diese ér..;'bw.

mallﬁ' beobachteten und demonstrebiv nachgewiesenen, durch den Fliessvorgang

-gelbst: geweo}:ben, wentripetal gemeh’ceteﬁ I{raj: te zurickgefiihrt- werdem

Ausserdem kann ansg ger unterschiedlichen Ganghﬁhe der stark gekriimm‘ben Baum~=
spn,rale uad durch die beobachiete ‘E"locknmg und Abwanuerung dex Stofi‘texlehe.n
nach der Mitte gefolge.ﬂ*b werden, dass die. Zen'trﬁugalm’afte beim IﬁlI’ChflJ,SSa
sen des Rohres sbnehmen und. die diese Uberwindenden Zentm,pe’ca,lkra:cte -8bets
glemhe Grégse heben und demzufol ge gegenu‘be'n den ﬁezztrifugalkréﬁf‘ten in ihrer
Ausw:.r]gmgs aj.lm_ahla.ch zunehmene.» _

den Vorstellungen uber d:Le Keagula:tz.on von eststeffen k&IlIl m:L'i: gresser

S:.cherhe:.t angenommen Werden, dass d:.e :Lm Verlauf des Fllessvorganges eine=
tretende Zusammen‘ballung der Fests‘boff’ceﬂ chem durch elektrophysa.kalz.sche

s |
D:t.e auf verschledene Weise. s:.cht’ba,r ‘gemachte. Fla.ess‘oewegung von Wasser in

geraaen Bohren. bewe:.st also eindeut:.& dass: sich a.m Emlauf derselben eine.

Kraftwirkungen a.usgel st Werde

mehr oder wem.ger s:ba,rke DPrallbewegung ausbn,lo.e‘b, die Wlederam eine entlanb
e:.ne:e Raumsplra,le verlaufende ez.nspulende Fllessbewegung auslos’b, d:.e _ausseru
dem dvrch Fliessbewegungen entlang starker gekrummter Rawnsp:.ralen b:_gxflg,g




Fllessgeschvandlgken.t un‘bersch:.edln.chen Bewegungen gegonse:.tlg stark-; Tine-

‘derns Als log:.sche Folgeruag ails dieser Beobachtzmg k?:Srm’ce a.lso be:. einer

v ‘ .guns’c:. en Abgrenzung der sich gegenselt:.g du:r'ch “/’:.z"belblldungen h:.ndernden A

Fliessvorginge! éme Stelgerung der Ti'orderlelstung des Rahres erwarte’c weaden_{]_
N

——— e T e s i, o

s e SR

Da pEm die ,endelroh:cs in ihrer rythwisch schw:.ngenden F’crm dem Verlauf dexr T
$ich 'belm Durchfluss Ges Rohres automatisch bildenden stark gememten Reume
spirelen angepasst sind, missten diese also =~ als-weiterer-Schritt-suf-dem
Wege Joglscher-SchluEsfolgerungen béi sonst gleichen Verhdlinissen eine
y , grﬁssere Leistung als gerade Rohre mit gleichem Mrehflussq_uersclmit ‘haben. f,
Wenn nun die durch die Spiralform der W endelrohre geweckten Beweaungsver=
g8nge deriber hinaus auch noch mit den sich aus der T‘uruhf‘lussgescmmﬂalga_' |
ke:u ergebenden Tmpulge: synchron sind, so miisste die Wassermenge - wie bei ‘
der gtark gekriymben Raumspirale in dem geraden Priifrohr - das yJenae,'LrQhr
elgentlich frei asc-]n.w::.ngem?t9 tlahe ohne Berﬁhrung der Wand und Blloxmﬂ aér
~den Flies svo*gang hindernden Ablosungswirbel durc}ai‘llesseng In o.:.esem T‘all
wiirde dsan such die B@hrwana .als Folge der mehri‘ach emspulend@:a E‘l:.essbewew '
| . gung bmuont meh;:* vom Wasser berithrt werélen% Dexaus ergibkt sich gig. e:m noch
weliterer Schritt aufl dem Wege der hypothetischen Schlvssfolgermgen,, dass die
sonst in geraden Rohren suftretenden Reibungsverluste belm W enaﬂroh:c un'ber
ga.nz bes"':.mm’c en: Vorausse‘bzungen/@uf O abnehmen kdnnens.

TN et i

i B2,

E

Wendelreh:ce werden nun aber zmolge der Strb‘mungsba.l&er der Ao

mungé;versuehen wurden dv;r-ch Messungen der Re:.bungsverluate und F rderl Istun
'gen a;n. T geraaen bzw, éewendelten Rohren von ver ch:aedenen Qaersohm.t'
und un‘bersch:.ealluhen"31Ja:ndi‘ormen suf-Folmenie:Fel:

kot




' i 0 mm ¢ erweiternden Auslauv;ro m:.'b zwel Anschlvssen zur Messung._ [
i _'.“Druck ‘falles (Abb,9 Bl a.) ‘Dag. Ausla,ui‘rohr Ast- zen'br:.sch m einem Abla
"'"ordnet, D:Le dag- -Rohr durchfllessende Wassermenge wurde duroh Stoppen ds

ol .gemessen, d:.e zum E’ullen eines 15 1 g:mssen Messgefisses erforderla.ch wa:cs”
1 _ Die aabez. verbrauchte Druckhghe wurde mit Hilfe der am Messauﬁlauf 1mm1ttelba:r
nebenez.nander eingeordneten 3 Messrohre fegtgestellts. Es wurde immer der Hohen-u
unterschied zwischen dem Wasserspiegel des Niveaugefésses und ddm A,us'i guf-

rohr (b) gemessen. Ausserdem wurde des Druckgef’alie,ﬂ..kh gemesgsen, das bein

" Durchfliessen des Auslaufrohres selbst ﬂmuwhh D:L:eﬂvmessen@rordprmenge Qs

( die then’unte.csch:z.eae h-sowie die errechnete D:Lfferenz h =Z\h sind in dex
Za,alentafel 1 auaamennestellh Fs. sind jeweils die Mittelwerte aus . drez.

L.nter glemhen Bedmg(mgen du.cchgefuhrten Hessungen in die Tabelle amge-»

L Zahlentafel
ﬁ‘orderle:.s‘oung geradser zmd gewendelter Rohres-

Forderlei- Fliessge- b Ak “~-he Ah
stung g schwindig- . SR
o _ , keit v
: . 1/s om/s cm  cm cn
© 1. Priufstand ohne Rohre,aedoch m:.t S "'0,148' ' 52,3 Te35
Loy kon:.schemih and Auslauf der 8481 0y4¢

2 e ohr us"Kupfer o 0;‘130 C 25T 6,0 - By
“etwa 1445 m lang 5,05 cm@ Quer» 04468 - 33,3 1@ 05 0,47
A sclm:,tt von der Form . A 05206 40,8 "1397 0462




S.Glattes konisches Kupferrehr,ff
945 n 1&118‘

6;Gewendeltes konisches mali;--.
rohr aus Kupfer 1,45 m lang

O !
0
w
AN
(@}
oy .
A
A8
O
™
<
-3

- 20355 0438 20417

- 26440 0,62 25,78

ToCerades konlsches Drallrohr - 5935 0,17 5,18

aus Kupfer 1445 m langsgrosser : “ 10570 0432 10438
Querschnitt - 15:20 0438 14,82

- 20,40 0,22 21,18

8.Gerades konhsches Drallrohr aus - 5490 0,10 5,80

Kupfery1:45 m langy klelner
© Guerschnitt

Co Ren.bungshohe in doppelt ogaflthmschem System a.mge uragem Wit. Puckszch‘t
'; auf die unoerscha.ed.lmhen chhflussquemchnitte £ der versch:z,ederxen Priif




~

sohw1avendea VELlalI‘ﬁéf Kurven, die-Rlchtun der Verblndungsllnlen du ¢

3921Bnung gckennzelchnet “bel dcr der Exoonent d8f Wbrda“mcngu klelneL

o 2 iste Piir den Priifstand selbst sow:_p die Prufrohfe 2 (newendeltes Dra11¢ohr),
4 (gerades Glasrohr) und 7 (gerades konisches Drallrohr, grosser %ucrﬁchnltt)

wiirde sich der Exponent auf 1,67 ermBssigen. Bei dem Rohr .6 (gewendeltes. kon1~

sches Drallrohr) nimmt er soger auf 1,57 ab und-erreicht den klei insten Weft

3 ;vor 1,51 bei dem geraden Drallrohr mit kleinem Quosschnltt (Q) Dleses

- daraunf scﬁle;son, daSS die Wende long uad Drallung iew Robre Je nach meQ'in”“'

dlesnm herrschenden; bumcnflussv scpwwnd¢gkc1ten clnen guastlgcp oder dnoh,un—‘

Vguns an. Plﬂ luss euf dle Durca;lussvorr"nge ausubeq.;

fwmrdba Awba die Rohre 6 und 5 betrachtet, die gleiche,

’konlsch geutal enmﬂ Durcnflussquerschm'*t haben, aaer’

‘umtevsuchtan

Wessbewelop ginen uﬂgunsclgen Finfluss anf. 1Lre xorder7e




Q_,gegenuber den geraden gla’c ben Rohren 1s1; bel den merohren 2,3 und 4

bere1 ts inner rhalb. dms Messberelches elngetretena Bs 1st daner zweci{masslg, .

dlese Prufrohre e1 ner elngaheaden Analyse zu anuev"verfem

Ausﬂ den Za?;lemverten der Tafel- 1 geht hervor, dass die Dxuck gefdlle, dn.e
£ h-Terte am é.uélauf des Prifstandes keine einheitliche Tendenz sufweisen,
Um festzustellen, ob die beobachteben Abweilchungen amf Messungenaui igkeiten
z_uriickzufﬁ}\ren ‘sind, wurden. ..diefgﬁw'@ferte in Abb;ﬁ in. Ebhéingj gkelt von der
F‘ordarmenge in doppelt 1o gari bhmlscherw .Koordlaauensystem aufgetragens
Fshrend die Verbindungslinien der Measwerte des geraden I(upfmrrohres (3)
mldvalasrohres (4) einen gleicaf'ormlgun Verlauf haben, zeligen die des gew
wend_eltén:-vKupferdrallrohrés. (2) . und emch die des Priifstandes (1) wiederum
cha?ak‘berls‘bmche _ Schmn.oamgen -

- -

D:Lese J.eas,erorebnlsse-“oeWeisen. a.ls"q,- dass der Priifstand selbst infolge

seiner halbkreisférmigen nach unten durchhingenden Fiihrung eine der Rohr— -

" Wemdalu_ag #hnliche Wirkun auslos’cg‘ die gedoch durch die Zv;zisch‘en'schai’mng”

gerader Rohrs’crecken ganz oder.aber m?.mWeitaus grossten Teil amfgehoben -

" Bel dc.ﬁ' amschenschalhmg des o*éﬁendelten Rph;césywi_xjd.‘vermg’glich die




rdéfleistung

Relbungsverluste im”
gewendelteg T geraden
Kupfevrohf

cm

0919

geraden
Glasrohr




arlddrallu_ng hervor erufene Drallhewoﬂuag desse'l ben

'mffohres n'en au.- dngepasvue Lrele naumscmv._n Ung des

7assers erzeug't / hperbel Wwird. aber auch die sich aus den elnsmllenden ”lless~
Hely

V01 f'gcmm ergébcade 7 cntvlpcéalﬂerl chtete o@ugk.caf t ausgsch 1¢wgebo nd mitwirken,

Dz.a,se ist ja nach den . bagfihrungen. in Abschnitt 1 so stark, dass die am unteren

Ende ‘beschwferté.zi Seidenfiden. eﬂmeﬂen der auf sie e‘inwirkenden Erda;qzie‘rnmg b}

einer dpm Flless\rovgang c=ni,sp echeﬂderw Reumspirale gef'ormt Wefcleﬂe T:'Jahrb:ud sich

ngmlich 01e im vemllaalep C‘lasro_rw beobachtnten schwach gaJuL.mt sl F‘Lessvo;.-a

ginge mit stark. zeqbrlpeﬁaloe"rlch teter Elnspulung wnd die stu,r% gekrummten
Fllessbewc;m.no"en rnlt -geringar. elnsnulendef

Wirkung. gegenseit tig hindernd {iber- .
1acrer*ten, konnen dlese belde’n aentrlfugal wirkenden Schwingungs~ uad. zuntrl*oeéf:l
w1rkeqdoa Elns ; ullsrcu_f‘te 1m ~ewer>del ten DrulWrohc nun -durch d:Le E‘abwung

desg &'iassers entlemg clner Raumsmrale und dex- dfallformlg gestaltet ten Rohrwand
Zu einer sich hafmonlsoh uﬂuerstutzende.n,
mmmwmmw

‘w'l r'kun denn vereinigt r,erden, wenn :

die. k:me %ohe Eaervle d»as Wassefs der Forn der Wendel und . dg,.c der Dr’alllmg ent—

S‘omcht JBel dem umte svcate_n drallform.Lgen KU_[').L@.C’WGHJ(—)-'I‘OI’JI (2\ war d_leses bei.

fol O‘enden Forderlels tu_nﬂen u_ad I‘llecsg ;




Folgty fﬁi}dietﬁéchfdém3Wéiéébédhisgh»n{Gidn”:

- 118 o
TﬂxiemA31ca daran anschliesgenden Bereldh grosserer Tordermcngen Welcht

~Jedoch die qwhﬁLlﬂle des Qlasr onre sehr erheollch von dveser Nelssbaqgiggha

"Grurdblelohunx ab. Die Fordermengen. wachsen 1nfolge des durch den Elnlaufw

drall erzeugten einspulenden Fliessvorganges und der durchh' ngenden UwEOfm
als

des Priifstandes viel schneller mit zunshmender Relbungshdhe nach den

Weissbach'schen Grundgesetzen erwartet ﬁerdcn kdnn,

Der untere Ast der gwh~Linie fir das. gerade Kupferrohr Lavfr dem fiir das

Glasvohr genau parallel; sie ist. jcdoca Tir .die Rclbungshohe = 245 com
nach unten verschoben. Der Reibun 5vorlust des Yupiewrohres betrigt also.
trdtz.einer groisseren Waﬂdrauh“rkelt als beim Glasrohv in dem Bereich von.v
=_O,13 bis 0,2 1/s also nur AR - .
b= 118 s ° = 2,5

Dlese Ve"mladerung der ReibungshShe ‘beinm Fllecsea des Wass;” in Kupf@rsi

rohren kam nur dadurch erklérd werdea, dass Ku0¢er die uﬂ stehﬂ@ﬁ;&és ein

sgulenden Fliessvorgances mehr DugunSulﬁt als Glas, Wﬂe berblts 1ruher nach

ot AR e

gew1sse1 wurde, Weg@en dur ch die Bins

R 2 5 q in-em. g/s ’
E und Wachst mlt zunohmender Fordermenge dann noch welter von 525 auf,SOO or




b O

1n Abhanglgk. % von

dle Ansaugle

yon der Fordermenge als A—»q-1’urven >aui‘ge’s'r'agen v&mrdena

Bel dem. Clasrohr,‘nlmm; d:!.c Amsauﬂlelsmmg bis zu.einer Fordermenge von

q—BOO cm3/ g é’caadla au:: A. 850 cm g/ 8 zZu. -Das L&upferrohr entwickelt. mm ‘aber-
bei der glelchen ;ordermenge eine Ansaugleistung von A = 1860 cnm g/ 8. Das
Material des Rohfes hat also die auf dag Wasser ausgelibte Saugleistung um
1860 = 850 = ‘lO‘IO cm g/s vermehrts

Bel einer Foroermenme von 5’10 cmB/ g erreicht die f:auﬂ'lels‘cung des ‘“’Ierldelroh:c'es

in. dem unt ersuohten Mes b&feluh ihren gross’cea Mazimalwer® mit

. .deu. bllc_h erkennem;

mef]rfach elns_ulenden' '1:Lessbcwe _a ‘aes Wassers ergebeadea Sa.ughohen dimmer .

= 310 « ’11 '1 = 5450 cm <:/sn Bie ist also 4,05 . mal so gross, wis d:Le des

geraden Glasrohres und ‘l ¢80 mal ‘so gross, wie dis des geraden I’upfefrohre

Der Ve °1auf der in den Abb ’15 uncl ’16 fur die 3 Priifrohre darnestoll'ben
q-h und q-A-L:m:.ca lasm mlt w.oehmerxder Fordevmenn*e einen rythmis che.rl Jeohsel- i

von zmemnender, glel chblelbe der und’ a'bnehmencle'r* Saughthe und Sauglc'l sm.mg

In den. Berelchen der. zunehmmhden Sau»hohen und =Leistungen s:.nd ’118 s:.ch aus




gewinn = entsPrechend den Beobaohtmmgcn am gefaden Clasrohr e abenso gross
wie der .mergleverbrauchg d.en die rvorma,le turbulente Stromung Vemsachen
wirdes. Der qurglegexrllm kann abev avch vrle bﬁ>1m Kugfer'f'ohr um elnen glelc

bl ubender-_ Betrag grossef gein als der mo cmale «‘ﬂe'r'g" evefbf'moh uurbule_rlto
Dt'comu_o ZSVoTrging
Inden Bereichen abnehmepder Saughthen und Saoﬂlelstu_a%n ist die kinebische
Energie.des. fliessenden. Lmd. rotierenden \“Iassers nicht mit seiner sohm:ngbnden
Bewegung sypca_oalslert, Plefdufch wird. dle Turbulenz der Stro*“m;amen soweit -
gesteigert, dass der Energ gieverbrauch .zur. rorderan des Wassers in den Rohr-
leitungenv.vielvo*r'dsser ist als der Eaerglegeww_n, der sich aus der Biz s;pulung
s Wagssers ergeben wirdes . : : v
Es darf jedoch nicht ausser. Acht gelassen Wefdea, dass die.Darstellung der .
Beobachhmgen in. der. vorsteh nden I‘orm ve:m_u’sllch n.Lch’c- der dl-rlfllchkelfb

errbsjgmichta Sie wurde in.allexn. erster L:Lme dazu. bexm’szt, um sinen ersven

Uberbllck ber die. Grczse def Kraf‘nc zu erhalten,. die das F namomea

e’
3
[

spulcnden I‘llessbeweglmg hervorzurufen vernags Spatereﬂ \/’ersucn.c.a MUSS e8 VoI«

i
!
|
i
i

behalten olelben, :Lhre Gfoa»_se, Ar‘c Umd V:erung genauer zu. ‘erfa,sseny lTacbdem

rohres gegenuber dem gera.den' Kvpferrohf u:ao. dle Unterlegenhelt des Glasroh:c'es

gegenuber 61eserl erz:ennen 1a.s t kénnen cl:L\, I‘ragc,n 2 und 5 zusa:meafassend




W’Kate'r‘lal : oer 20

einen

; _;auf die. Br ‘LS'Lehu_HO‘ der emspulcnden ‘"'1:Lfssbewegur\g des \*fassers aussers

ordentlich grossen . Eh fluss aunslibt, kann nlch Riaisu allcin auf rein hydrodys

faic )"’J/ i

_na,mmche Wirkung geny sondern wird vermutlich a.uch vor .allem auf elektrophysi-

die sich. aus einer grosseren.

% \/) L ‘,kallsorle Effekte zuriickgeflhrt werden missen,..

"Raaktloﬁszahigkei-t des Kupfers im Zusazmﬂenwlr n mlt iem ‘-}Zfassgr ‘ergebets

' D ese. Scrﬂ_'.SSuoW gerun 'ah Wardevi auch durch die. B oba htung exl best uabivﬁ,," fl <
'Eui dem unter 1 berichbeten.Fliessvorgang mif: D"ldeﬂfad".ﬂ mit k'upf vpeﬂ
Gsiefféden..gemacht wurdens Die .Soha;ttenm hu‘gen an den . ’:U.IJIE‘I‘IQ"’I’ Q,uerfade-m"
dlobm Zustand der LLu.he nicht vorhenden waren. u_ncl efst bel voller Be've.é"ung des :
' IaSSe'ﬂa m def unalubnlbarcn U‘m:ram ng.-der huvarqubmaden auf’cretcn, Welsen
: au’f eine. ge'mn re Lich tclurcala,svlv git des. Wassegﬁ, an cl:L sen 2 Jc len h.an» o

D:Lese 0@7’11”"\“@ Llomd'm*c l ssJ,glcel“b "mrq nun vorausmca’o" 1ch "fl:LC%L mlr

.-alle;:ax z_mx-.,ale \ron,@_en AV f‘ e .qu.cffadeﬂ ve'ﬂu_csach‘be ﬁu.‘ramuag zuruo;c M“a‘n_e’c

werden l’onnon.. 8- 1 - anzunel ﬁmen, fiass au.qh hl\,.(‘ elektroohys:LLa.llsona Wlfﬁu.ﬂ" ‘

A _e_in’er’ 5

h!
g~°f

er: Be a._a’s rtu_n_




