Norbert Harthun Leipzig, 20.03.2001

Lieber Herr Rauber,

mit groRem Vergnugen las ich in der Implosion diesfihrungen
von Herrn Albisser [1], der im Prinzip genau deriekf beschreibt,
Uber den ich Ihnen unten berichten mdchte. Ichehditt Anordnung
zu einem ganz anderen Zweck im letzten Sommer hafgeund
staunte Uber den Effekt. Urspringlich hatte ichad#rin vor, den
Aufbau transportfahig zu machen, z. B. eine fladfenne als , Teich”
zu benutzen, um ihn auf unserem Treffen in Groldyotlorzufihren.
Dazu kam ich aber wegen der Organisation des heffacht mehr.
Dann erschien der Erfahrungsbericht von Herrn AkisEr hat prazi-
se beobachtet, was passiert:,...dal3 im flieBendedilh...sich beim
Eintreten von Luft in den Sog so etwas wie ein \&lisburm oder eine
Wasserhose bildet...“ Die Beschleunigung der Hjkest splrte er als
,ochlag®. Man kann ihm nur gratulieren zu einergagen Beobach-
tungsgabe!

Da nun die gleichen Beobachtungen recht einfach_aor ge-
macht werden kénnen, habe ich den Aufbau und drgafmge aufge-
schrieben und hoffe, vielen eine Anregung zum Expentieren zu
geben. Man kann wohl sagen, es ist eine rechtaiefddglichkeit,
Interessierten die Vorgange im bertihmten Wendelmbdellmalig
anzudeuten.

Wenn Sie diese Zeilen interessant finden, kOnnersigigern verof-
fentlichen.

Mit herzlichen Grif3en
gez. Norbert Harthun



Beschleunigungseffekte und Oszillationen

bei schraubenférmiger Wasserstromung aus einem Rohr

Der folgende Versuch wurde im August 2000 unternemnDas
Ziel war eigentlich, einen kleinen Gartenteich aliiften. Dazu wur-
de die einfache Anordnung nach Bild 1 aufgebaut: Eirhandener
Glastrichter mit tangentialem Einlaufstutzen wuede einem Labor-
stativ befestigt und sein Auslauf mit einem durchsgen Plastik-
Schlauch verlangert (Mal3e siehe Anhang). Wichtigvislleicht in
diesem Zusammenhang, dal3 der Schlauch in den dirigasteckt
werden muf3te, da sein Innendurchmesser nicht geoldggwar, um
aul’en auf den Trichterhals zu passen. Dadurchgerti sich an die-
ser Stelle der Durchmesser sprungartig (der Skmclet zu entneh-
men). Moglicherweise ist das wichtig.

0,05n \

Flexibler
Schlauch

Bild 1. Skizze des ,Wasser-Oszillators* (nicht meRdich)
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Man kdnnte dies bei einem Nachbau leicht durchveages Abquet-
schen des Schlauches simulieren. Bei Inbetriebnalmadeden Ein-
stellarbeiten (Tauchpumpe anschlie3en, SchlauckhbheBen, ver-
schieden hoch Uber Wasser halten usw.) ergab sichnerwarteter
Effekt: Bei einer bestimmten Anordnung fing der d&negstromende
Wasserstrahl an zu pulsieren. Das heil3t, er floBtmnehr gleichma-
Rig aus der Schlauchoffnung sondern impulsartidirer@d oben der
Zulauf vollig gleichmalig erfolgte.

Im Einzelnen passiert folgendes: Die kleine Tauchpe transpor-
tiert das Teichwasser nach oben, wo es in den @fférichter tan-
gential einfliel3t und schraubig an der Wand entlage Druck, steil
nach unten flie3t. Da der Durchmesser stets gariwgel, kann das
Wasser nicht so schnell abflieR3en, wie es zufliglgt der Wasserspie-
gel steigt bis etwa nur finf Zentimeter Uber diesétzstelle des Ab-
laufschlauches. Dabei bildet sich durch die Romatibe bekannte
trichterformige Absenkung in der Mitte. Sie senkhstrombenformig
immer tiefer und der luftgefullte Kern ,greift dein den am Ende
aufwarts gebogenen, durchsichtigen Ablaufschlaugicidbis zu sei-
ner Mindung. In diesem Augenblick wird ein Teil dassflieRenden
Wassers beschleunigt und die Schlauchmindung ,Spigsen Teill
schlagartig wesentlich weiter als vorher (etwa fdokie Strecke).
Dann fullt sich langsam wieder der Ablaufschlaulsis, der Wasser-
spiegel wieder die alte Hohe erreicht hat. Wahréessen platschert
das Wasser wieder weniger weit in das Reservoirdend/organg des
sich nach unten ausdehnenden und ,durchgreifendlefttrichters
wiederholt sich (etwa nach einer bis drei Sekund®#gl3gebend ist
fur das Funktionieren neben der Zufluimenge dessévagslie Lange
des Ablaufschlauches und die H6he seiner Munduirgy ZDfluRmen-
ge lafit sich ,brutal* durch teilweises Abquetsclies Zulaufschlau-
ches einstellen: Es muld verhindert werden, daRTdehter oben
Uberlauft. Die richtige H6he der Mindung des Absaiauches ist
fir das Schwingen der Flussigkeit recht schnelugeén, also unkri-
tisch. Die Drehrichtung spielt keine Rolle.

Aus dem bogenférmig nach oben gerichteten Ablaldsicin fliel3t
das Wasser vor dem Einsetzen der BeschleunigunchglélRig her-
aus und die Hauptmenge taucht nach einer kurzeneisd (,Wurfpa-
rabel“) nach einer mehr oder weniger genau bestianery sehr kur-
zen Strecke s (ungefahr 10 cm) wieder in den Telich
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Zu dem Glas-Trichter noch einige Bemerkungen: BEmsit aus
walten Zeiten“ und war urspringlich angefertigt wen, um die Stro-
mungsvorgange im ,Schauberger-Rohr“ (Hyperboliscieichter)
vorzufuhren. Der Glasblaser bekam aber nur eineadga Kegel hin
— also Fall erledigt. Hier wurde letzterer aus sminDornroschen-
schlaf geweckt. Der beschriebene Vorgang der ,direifenden Luft-
Trombe* ist sicher auch mit einem viel einfacheianlaufgefald (z.B.
Konservendose und kegelférmiger Ubergang auf efemauchan-
schluss im Zentrum des Bodens zu erzielen.

Abschlieend kdnnte man diese Anordnung mit ihrearh¥lten als
erstes physikalisches ,Elementar-Modell* zum (Ky&dendelrohr
betrachten. Dabei sei auf die Lehrbuch-Aussagé@iffjewiesen, dass
Schraubenwirbel eine Geschwindigkeit parallel zehr&ubenachse
induzieren. Genau das hat Viktor Schauberger aiichdine spezielle
Stromung beschrieben [3]! Schaut man sich die LathrtbAussage
genau an, so handelt es sich nur um eine Bescimggilmicht um eine
wirkliche Erklarung. Es wird lediglich gesagt, ddi# Geschwindig-
keit zunimmt, aber nicht warum und durch welchesktfé. Das heil3t,
dort ist in Wirklichkeit noch nichts richtig gekiér

Die beobachteten Vorgéange sollen etwas diskutierden: In der
Zeit zwischen den Pulsen schafft das Wasser nar &frecke (s) von
etwa zehn Zentimetern vom Schlauchende aus. Eind€&siWassers
schafft beim ,Pulsschlag“ rund die dreifache Steeckas andere
Wasser fallt dann Uberall auf der Zwischenstreckelen Teich. In
Hinsicht auf die mechanische Gesamtenergie de$iefimfiden Was-
sers kdnnte man argumentieren, dal3 sie gleichwgéo® wie im Falle
vor dem Impuls; denn ein Teil des Wassers schaffir zine grél3ere
Strecke, aber die anderen ,Wasserteile” fallen schel eher als vor-
her abwarts. Das konnten nur sehr gute Messungeauge klaren.
Was aber ganz deutlich ins Auge fallt, ist die &al®e, dass eine
Verteilung der Wassermenge auftritt, tUber einer3grén Bereich als
vorher! Vermutlich wird das Wasser, welches denthkerd am né&ch-
sten ist, ihn einhdllt, am starksten beschleunigd fliegt die grél3te
Strecke. Denn nach dem DrehimpulserhaltungssaghgsPirouette
der Eiskunstlauferin) hat das innere Wasser diehstéc Drehge-
schwindigkeit, wirde also nach [2] am starkstercbhiesinigt.



Fur einen_gleichmafligen Ausflull ohne Drehung ansneiGefald
ist die Formel fur die ,Sprungweite (s)“ im Anhahgrgeleitet. Dort
sind irgendwelche Verluste nicht bertcksichtigts deeil3t, der Aus-
druck gibt die Uberhaupt maximal mogliche Sprungevés) an. Im
hier vorliegenden Fall liegen ganz andere Verhsgmivor. Das Was-
ser fliel3t oben schon mit einer Anfangsgeschwinegligik den Trich-
ter hinein, ,klebt* in einer Raumspirale abwartstéstend an der
Wand und baut erst in Hohe des Schlauchansatzes sieigenden
Wasserspiegel bis ca. 0,45 m uUber dem ReservoetRed Nach Er-
reichen dieses Pegels mit grof3em Lufttrichter dares ist also recht
wenig Wasser beteiligt — greift die ,Luft-Trombefshzur Miindung
durch und der Impuls beginnt. Mit der einfachennkalr (5), die fir
den quasistatischen Fall gilt, kann eigentlich tac¥erniinftiges er-
wartet werden. Trotzdem, man modchte wenigstens fahgeavissen,
ob man im ,grinen Bereich* liegt: Der Wasserspieliggt 0,45 m
Uber dem Reservoir und die Mindung 0,15 m; alsd dia Werte fir
H=0,45m-0,15 m =0,3 omd h = 0,15 mSetzt man diese Werte
in Gleichung (5) ein, so ergibt sich fur die Sprwege 0,42 m. Also
liegt man nicht ganz daneben; denn es gab auck Vielpfen, die
weiter als 30 Zentimeter flogen...
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Anhang:

1. MalRangaben

Pumpe

Eheim 1048 (10 I/min)

Einlauftrichter

(d) Durchmesser oben 0,1 m

(L) Lange vom Einlaufstutzen bis zum Ablauf-
schlauch 0,45 m

(a) Trichter-Ende Uber Reservoir-Pegel 0,40 m

Ablaufschlauch | () Lange 0,80 m (Reibung/Friction)

(¢) Durchmesser innen/auf3en 14/18 mm

(h) Fallhéhe (Mindungshohe) lber Reservoir-
Pegel 0,15 m

Frequenz

f=0,3... 1Hz

2. Zusammenhang zwischen Fallhéhe und Sprungweites difasser-

strahles

Die erreichbare Sprungweite fur das ausflieRendsséfa(Verluste
vernachlassigt):

Hohe H = konstant !

/
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Bild 2

Fallh6he h
i Sprungweite

—

~Quasistatischer Fall“ zur Berechnung der (i $mo-
weite (s) “ eines ausflieRenden Wasserstrahls
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s=Vv,[t; v, = Anfangsgeshwindiglet; t= bendtigte Zeit
daraus fo/gt : =3 ()
VO

aulB3erdemygilt fur die Fallhdhe h (g = Erdbeschlanigung :

h=- o @
@ in (2) eingesetzt
1 s
h==g— 3
2gv§ ©)

Setzt man kinetischeg/eich potenzieker Energie so fo/gt mit
demWasserpedeH :

%mvg =miyH
Vo =2gH “4)
Gleichung(3) wird in (4) eingesetzt
1 s 1§
“2%%gH Tan
Damit hat man eine Gleichung die aus gut zu messendefrof3en besteht

s=2JhH )




